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\ SCOPI E STRUTTURA DEL CISE
|
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in Milano.

I1 CISE (Centro Informazioni Studi Esperienze) &
un Istituto di ricerca nel campo delle applicazioni
dell’energia nucleare a scopi civili. Giuridicamente
costituito come Societa a responsabilita limitata,
per statuto il CISE non ha fini di lucro. Al suo fi-
nanziamento, mediante contribuzioni, provvedono
i Soci, che sono costituiti da due gruppi paritetici
di cui I'uno composto da Societa private (Edison,
Falck, Fiat, Montecatini, Pirelli, Sade) e I'altro rap-
presentato da una Societa finanziaria (FINSAS -
Finanziaria Studi Applicazioni Sperimentali), alla
quale partecipano soltanto enti pubblici (IRI, Co-
gne, Comune di Milano, quest'ultimo tramite
I’Azienda Elettrica Municipale).
Con la costituzione del CISE, avvenuta nel 1946,
I'Italia mosse i primi passi nel campo degli studi
relativi alle applicazioni dell'energia nucleare. Nel
primo decennio della sua esistenza il CISE ha dato
un contributo essenziale per 1 successivi sviluppi
dell’attivita del Paese in tale campo, sia attraverso
i Tisultati dei suoi studi, sia mediante la prepara-
X zione di un centinaio di ricercatori. Una quaran-
tina di questi svolge tuttora la propria attivita —
insieme ad altrettanti tecnici — presso 1 laboratori
del CISE, mentre 1 restanti hanno recato altrove 1l
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contributo dell’esperienza acquisita presso questo
stesso Centro.

Attualmente, oltre a continuare l'attivita di ricerca
sia sperimentale che teorica, e a curare la forma-
zione di nuovi elementi, il CISE presta assistenza
diretta ai propri soci ed a terzi (societa ed associa-
zioni industriali, istituti scientifici ed enti statali
e parastatali) sia attraverso le prestazioni del pro-
prio centro di documentazione, sia attraverso il
contributo di specifici studi su particolari problemi.
Il CISE & presente nel campo dell’editoria scien-
tifica con la pubblicazione della rivista mensile
« Energia Nucleare », pervenuta al suo quinto an-
no di vita e diffusa su scala internazionale.

Anche alla Scuola italiana il CISE ha dato e conti-
nua a dare il suo contributo, mediante la parteci-
pazione di numerosi suoi ricercatori all'insegna-
mento universitario, ed in particolare al « Corso di
Perfezionamento in Fisica Nucleare Applicata ».
Questo corso si tiene annualmente, fin dal 1950,
presso il Politecnico di Milano, sotto la direzione
del prof. Giuseppe Bolla, tuttora consulente del
CISE, di cui Egli ¢ stato I'animatore e la guida
dalla fondazione al 1955.

L’organizzazione tecnica del CISE comprende at-
tualmente sei gruppi di laboratori, cosi denomi-
nati:

CHIMICA

ELETTRONICA

FISICA NUCLEARE

FISICA DELLO STATO SOLIDO
INGEGNERIA NUCLEARE
TECNOLOGIE

Alcuni servizi generali affiancano i laboratori nella
loro attivita: Officina ed Ufficio Tecnico, Servizio
Documentazione, e Servizio Sanitario.

11 personale addetto ai laboratori ed ai servi;i su-
elencati si compone di circa 115 unita. La consisten-
za numerica complessiva del personale del CISE
dall’origine ad oggi ha avuto l'andamento rappre-
sentato dal diagramma riportato qui sotto.

I laboratori e i servizi del CISE, oggi frazionati
— per esigenze di spazio — in tre luoghi distinti
in Milano, verranno riuniti entro il 1959 in una
unica sede situata in una localita prossima alla
« Citta Studi » di Milano. A pag. 10 ¢ riprodotta
la pianta di questo nuovo centro. La sua ubicazio-
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ne topografica rispetto ai principali punti di riferi-
mento in Milano appare a pag. 6.

I fabbricati e i relativi servizi di tale nuova sede
sono stati messi a disposizione del CISE — per un
canone di affitto puramente simbolico — dalla So-
cieta Edison, che aveva deliberato la costruzione di
un complesso edilizio da destinare alla sperimenta-
zione nel campo dell’energia e da dedicare alla me-
moria del suo compianto Presidente ing. Piero Fer-
rerio, e ha conseguentemente disposto di adattare
la progettazione del Centro Piero Ferrerio alle par-
ticolari esigenze della attivita del CISE.

10
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I Laboratori di Chimica si compongono attualmen-
te di due gruppi distinti quanto a personale ed
attrezzature, ma ambedue operanti nel quadro del-
la ricerca chimica e soprattutto di quella connessa
con i problemi delle tecnologie nucleari. I due
gruppi consistono nei Laboratori di Chimica gene-
rale ed analitica da un lato, e nel Laboratorio di
Radiochimica dall’altro.

I Laboratori di Chimica generale ed analitica eb-
bero vita quasi con il nascere del CISE stesso, €
pure con un numero limitatissimo di personale e
con mezzi modesti riuscirono a svolgere un’utile
opera, principalmente in appoggio alle ricerche dei
fisici, ed una estesa attivita analitica nel campo dei
minerali di uranio e di torio tanto con metodi tra-
dizionali che con misure radiometriche. Nel perio-
do cui alludiamo, che inizia praticamente attorno
al 1948 e termina nella primavera del 1956, fu stu-
diata ed eseguita, tra l'altro, la preparazione del tri-
fluoruro di boro ad alta purezza da impiegare nei
contatori di neutroni; furono ottenuti strati sottili
di composti di uranio per misure di radioattivita,
ed inoltre furono compiute molte esperienze inizia-
li sulla preparazione di composti di uranio (ossidi e
fluoruri) per ottenere i dati fondamentali che ser-
virono per lo studio di un impianto pilota per la
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produzione di uranio metallico, impianto che in
seguito fu sviluppato e costruito in un altro labora-
torio del CISE. Per un certo periodo di tempo
furono anche studiati i metodi di attacco e di trat-
tamento dei minerali uraniferi.

Saltuariamente, a seconda delle esigenze, veniva
compiuta anche una certa attivita su taluni argo-
menti di radiochimica: importanti, ad esempio, la
produzione di radiofosforo (utilizzato poi per spe-
rimentazioni di tipo biologico) ottenuto per irrag-
giamento dello zolfo e del solfuro di carbonio con
neutroni, noncheé lo studio dell’effetto delle radia-
zioni sulle soluzioni acquose in reazioni di ossida-
zione e riduzione, particolarmente in relazione con
problemi di dosimetria.

Nella primavera del 1956 l'attivita del CISE nel
campo della chimica venne ridimensionata su una
base pili ampia, con la costituzione dell’attuale
gruppo di Laboratori di Chimica, che assorbi i La-
boratori di Chimica generale ed analitica gia in
funzione. Inizio cosi una fase di attivita dedicata da
un lato al proseguimento di taluni lavori di ricerca
e dall’altro alla istituzione di nuovi laboratori. Da
allora fino all’autunno del 1957 si provvide ad au-
mentare il numero di ricercatori e di apparecchia-
ture. Accanto al lavoro di addestramento vennero
compiute esperienze sulla preparazione di cataliz-
zatori metallici supportati da materiali porosi e di
particolari composti di ferro ed alluminio, ottenuti
per coprecipitazione, da usarsi in esperienze con-
nesse con la preparazione dell'acqua pesante. Per
lo studio della velocita di idrolisi degli esteri fosfo-
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Veduta parziale del Laboratorio di Radiochimica.

rici in ambiente di acido nitrico furono sperimen-
tate diverse tecniche fra cui la cromatografia su
carta di questi composti e le separazioni su 1‘ef5ine.
scambiatrici di ioni o per mezzo di precipitazioni
frazionate.

Alla fine del 1957 il gruppo di Laboratori di Chi-
mica raggiungeva l'assetto attuale, giacche a fianco
del laboratorio originario si era riattivato un Lfal_)o—
ratorio di Spettrografia, uno di Chimica analitica
dei minerali di uranio e di torio. ed era stato con-
temporaneamente progettato, costruito ed attrez-
zato il Laboratorio di Radiochimica.



Come indice del tipo di lavoro e delle caratteristi-
che dell’attivita svolta citiamo, per 1 Laboratori di
Chimica generale ed analitica, alcuni argomenti
trattati durante il corrente anno 1958. Sono stati
studiati metodi di microdeterminazione del boro,
per via volumetrica e per via colorimetrica, con lo
scopo di preparare i campioni di confronto da usa-
re nel controllo spettrografico dell’'uranio metalli-
co. Sono state impiegate con successo le resine a
scambio ionico per I'eliminazione del boro, anche
in piccole quantita, dall'acqua, ed ¢ stato messo a
punto un metodo nuovo per la sua concentrazione
a scopo analitico. Tale metodo non ricorre a pro-
cedimenti distillativi, ma si basa unicamente sul-
I'impiego di resine opportunamente trattate ed &
applicabile a soluzioni molto diluite di acido bo-
rico in acqua, in presenza di cationi, acidi forti ed
anche acidi deboli e debolissimi. Questo metodo di
concentrazione ¢ utilizzabile tanto nella determi-
nazione del boro per via volumetrica che per via
colorimetrica.

Il lavoro nel campo dell’analitica dei minerali di
uranio e di torio ¢ stato ripreso, e continua tuttora,
in modo sistematico. Sono stati cosi messi a punto 1
metodi di attacco chimico e di analisi di minerali a
bassissimo tenore di uranio e contenenti silice fino
ad oltre il 50%. Vengono studiati i minerali mona-
zitici che comportano problemi di separazione del-
I'uranio, del torio e delle terre rare. Accanto al
tradizionale metodo dell’estrazione con etere per
la purificazione dell’'uranio ne sono stati studiati
altri basati sull'impiego delle resine scambiatrici
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Spettrografo di impulsi a 9 canali (Laboratorio di Radiochimica).




Spettrografo a grande dispersione e apparecchiatura elettronica per la

ripresa automatica degli speftrogrammi per l'analisi i
(Laboratorio Spettrografico). g RS Meaina k0

d? ioni e di altri solventi. Per lo studio dei metodi
fil estrazione & stata costruita un'apparecchiatura
n \.-'ctl.‘o che attua il contatto delle fasi mediante
un msieme di « mixer-settlers .

Per la determinazione quantitativa dell'uranio, ¢
peraltro normalmente lviene eseguita [Jcrrl':]i:)’;::i
rlera.le o colorimetrica, sono sta[ibmessi a puntg) di-
verst metodi chimici e fisici aventi lo scopo di ap-
prontarf_‘ strati sottili di preparati uraniferi sopra
51.'1pp()1‘t:‘met.allici. La radiazione alfa di tali strati
\-'Iene. misurata in camera di ionizzazione. | stata
eseguita anche la preparazione di strati campione
per la taratura di apparecchiature dj monitoraggio
Nel Laboratorio di Spettrografia, che ¢ entrato 1
J.iare parte del gruppo di Laboratori di Chimica alla
h.ne del lfJi‘:?, I'attrezzatura gia esistente, che con-
siste eslsenzmlmente di uno spettrografo Hilger del
t.lva Littrow con prisma di quarzo, ha C()IlZCFJtit()
I'immediato avvio dell’attivita. Questa ¢ stata par-
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ticolarmente dedicata alla soluzione dei problemi
analitici riguardanti I'uranio. A tale scopo ¢ stata
portata a termine la messa a punto di un metodo
di analisi quantitativa del boro nell'uranio. Pit
recentemente si sono intrapresi studi sugl effetti
dei gas rari sull’arco in corrente continua. In pa-
rallelo, mentre sono in corso I'ampliamento ed il
completamento delle apparecchiature esistenti, ¢
stato progettato e costruito un fluorimetro, parti-
colarmente sensibile, per determinazioni molto fini
di uranio, boro, ecc.

Per la costruzione del Laboratorio di Radiochi-
mica, che per le sue caratteristiche si differenzia
dai comuni laboratori di chimica, ¢ stato necessa-
rio svolgere un lavoro informativo preliminare. Si
¢ provveduto poi a mettere a punto le apparecchia-
ture e gli strumenti necessari al normale lavoro:
ad esempio sono state progettate e realizzate alcune
« glove-boxes », per il maneggio di sostanze emit-
tenti particelle alfa e per particolari lavori in atmo-
sfera inerte; sono stati approntati inoltre gli stru-
menti di conteggio e le relative apparecchiature
elettroniche: due catene per fotomoltiplicatori con
un castello di piombo, due catene Geiger con i re-
lativi castelli di piombo ed una camera di ionizza-
zione. L’ulteriore sviluppo delle apparecchiature
& tuttora in corso come attivita collaterale. L’atti-
vita del Laboratorio di Radiochimica si esplica at-
tualmente in queste direzioni:

a) Eliminazione di sostanze radioattive da soluzio-
ni acquose di rifiuto. Si sta completando la speri-
mentazione su di un impiantino da laboratorio,
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che si basa sulla coprecipitazione con flocculanti.
Sono allo studio inoltre altri trattamenti su diversi
tipi di soluzioni di scarto.

b) Determinazione della velocita assoluta di disin-
tegrazione di sorgenti radioattive beta secondo i
procedimenti pilt comunemente usati, e cioé: me-
todo dell’angolo solido, contatori a quattro pi gre-
co, conteggi in coincidenza. Tutto questo e fatto
per dotare il laboratorio di una utile tecnica che lo
metta in grado di fornire a chi lo richiedesse inte-
ressanti misure di confronto.

¢) Separazioni chimiche, importanti soprattutto co-
me operazioni che preludono alle misure radiome-
triche nel campo delle analisi con i traccianti ra-
dioattivi o dell’analisi per attivazione neutronica.

In genecrale tutti i Laboratori di Chimica hanno
avuto occasione di svolgere una certa attivitd con-
sulenziale a favore di altri Enti o Societd. Diversi
allievi sono stati ospitati, per periodi pilt 0 meno
lunghi, per far pratica nell’analisi di minerali:
inoltre sono state compiute ricerche ed analisi, spe-
cialmente dal laboratorio spettrografico.

Nel campo dell’applicazione dei radioisotopi, 1'at-
tivita di consulenza svolta dal Laboratorio di Ra-
diochimica & consistita principalmente in un lavo-
ro commissionato da una importante societd idro-
elettrica per lo studio delle proprieta e caratteri-
stiche di un bacino idroelettrico in alta montagna,
€ in un’altra attivita effettuata a favore di un isti-
tuto ospedaliero, nel campo delle manipolazioni
di sostanze radioattive per uso diagnostico e clinico.
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Veduta di insieme del Laboratorio di Elettronica.

Al CISE fu costituito sin dal 1947 un Laboratorio
Elettronico centrale, poiche si riconobbe che la sua
esistenza avrebbe facilitato di molto il lavorp di
tutti i ricercatori. Essi possono cosi disporre di ap-
parecchiature costruite con pit cura di {111;11]1'.0 non
avverrebbe se ogni singolo laboratorio d‘ov'e:sse
provvedere da s¢, e dotate di alcune carattenstlcl?e
di standardizzazione molto comode per lo sca_mbm
degli strumenti fra i vari laboratori. Inoltre 11_1;%-
boratorio di Elettronica, a stretto contatto c‘on 1 T1-
cercatori che questi strumenti utilizzano, si rende
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Cronografo per la misura di nanosecondi (Laboratorio di Elettronica).

conto delle necessitd strumentali della ricerca e
porta un contributo alla ricerca stessa sviluppando
nuovi strumenti.

Il laboratorio dispone di una buona attrezzatura di
strumenti (in parte acquistati, in parte, secondo le
successive necessita, costruiti in proprio). Si tratta
di un’attrezzatura tipica per lo studio di tecniche
rapide impulsive, comprendente cioé generatori
d’impulsi, oscillografi rapidi di precisione, circuiti
di conteggio, ponti di misura, ecc.

Parlare delle sue realizzazioni significa elencare
moltissimi apparecchi disseminati negli altri labo-
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ratori del CISE, la cui concezione, progettazione €
costruzione ¢ stata effettuata interamente nel Labo-
ratorio di Elettronica. [ . ; :
Fra gli altri si possono ricordare: un 1'1\-'clat.lo.1(: por-
tatile di raggi gamma, chiamato « gal‘nmas'(.opl.o »,
da utilizzarsi per la prospezione dell uranio (que-
sto modello fu ultimato nel 1948 ed utilizzato sul
terreno). Veniva poi elaborato un mo{.lello perfe-
zionatd di gz-lmmascopio di cui s1 1‘6111122&1‘9:19 10
esemplari entrati in funzione nel 1949; uno spet-

Impianto a vuoto per la produzione in piccola serie di contatori G. M.
(Laboratorio di Tecniche Sperimentali).



trografo di impulsi a 99 canali lento (tempo riso-
lutivo 20 millisecondi) per analisi di ampiezza di
impulsi; uno spettrografo a tempo di volo a 80 ca-
nali per misure di tempo di volo, sezioni d'urto e
assorbimento relativo a neutroni lenti. Le uniche
misure di sezione d'urto neutroniche effettuate in
Italia, riportate nella grande raccolta di Brookha-
ven (U.S.A.), riguardano proprio 'uranio: esse fu-
rono effettuate dal CISE con un acceleratore co-
struito nei propri laboratori e con questo spettro-
grafo; un classificatore di impulsi rapido (3 micro-
secondi di tempo risolutivo) a 10 canali, sempre
per analisi di ampiezza di impulsi; un generatore
di alta tensione a radio frequenza per spettrograha
ad arco; un misuratore delle contaminazioni radio-
attive alfa, beta e gamma per il controllo del per-
sonale addetto alla manipolazione dell'uranio; un
« sitmulatore del reattore », cioé una calcolatrice
analogica, che riproduce il comportamento dina-
mico di un particolare tipo di reattore nucleare ¢
con il quale si possono studiare ad esempio i tran-
sitori di potenza, di temperatura o di pressione di
un reattore; un misuratore di intervalli di tempo
nel campo dei nanosecondi.

Fra le pil recenti realizzazioni citiamo: un dosi-
metro universale non portatile per radiochimica;
un classificatore di impulsi a 200 canalia transistors
e memorie magnetiche, ed una versione migliorata
del cronografo per nanosecondi.

Va inoltre menzionato che l'esperienza acquisita
nel progetto e nella costruzione di strumenti elet-
tronici ha portato il laboratorio a dare contributi
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Modelli di contatori G. M. sviluppati e prodotti dal Laboratorio di Tecniche
Sperimentali.

sperimentali e teorici che hanno risonanza inter-
nazionale e che sono stati illustrati in congressi ed
esposti nella letteratura scientifica.

Al Laboratorio di Elettronica ¢ attualmente aggre-
gato anche un Laboratorio di Tecniche Sperimen-
tali, la cui attivita ebbe inizio nel 1949 con la co-
struzione di un impianto per la preparazione di
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contatori Geiger per radiazioni gamma. Questi
erano prevalentemente destinati, insieme con i
gammascopi costruiti dal laboratorio, alla ricerca
geologica.

Si studiarono accuratamente e si sperimentarono
tecniche ben riproducibili, si progettarono e si co-
struirono impianti per la fabbricazione di proto-
tipi e piccole serie di contatori di pitt corrente uso.
In particolare si fece una lunga sperimentazione
delle tecniche di saldatura vetro-metallo, mica-ve-
tro e mica-metallo a tenuta di alto vuoto, si perfe-
zionarono i trattamenti delle superfici dei mate-
riali costituenti il catodo dei tubi Geiger, ottenen-
do dei risultati che soddisfano le esigenze di durata
e di buon funzionamento (in particolare assenza di
fotosensibilita), ed inoltre si mise a punto la co-
struzione di tubi Geiger in piccola serie.
Parallelamente a questi lavori si studiarono ¢ si
sperimentarono contatori a scintillazione.

Da circa un anno ¢ stata iniziata, mediante una
stretta collaborazione con il Laboratorio di Elettro-
nica, la ricerca nel campo dei tubi a gas a catodo
freddo. Come primo positivo risultato ¢ stato rea-
lizzato un tubo a doppio catodo che puo essere util-
mente impiegato come segnalatore o come memo-
ria dello stato elettrico di un componente elettro-
nico.

L attivita attuale del laboratorio, oltre alla produ-
zione dei contatori Geiger, comprende anche la-
vori di ricerca nel campo dell’elettronica interna e
nel campo della radiometria e dei rivelatori di ra-
diazioni nucleari.
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Il Laboratorio di Fisica Nucleare fu il primo a co-
stituirsi presso il CISE. La sperime_ntaziomt sq]h?
tecniche di rivelazione dei neutroni venne infatti
iniziata alla fine del 1946, epoca in cui il laboraf—
torio era ospitato dall'Istituto di Fis_ic.a dell'Uni-
versita di Milano. Negli anni successivi, concorde-
mente allo sviluppo del CISE, l’aFtiw'itél del }a'bm."a-
torio acquistd via via maggior 1:111ev0 e andq 1r.n‘;1e-
me gradualmente aumentando il numero del_rlcer-
catori, come pure la dotazione di apparecchiature
e I'estensione del laboratorio. !

La sua attivita complessiva pud cosi riassumersi:

1. Sviluppo ed elaborazione di tecniche e strumen-

tazioni atte alla produzione e alla misura delle

particelle nucleari.

Misure delle costanti nucleari di interesse per 1

reattori.

3. Applicazioni delle tecniche nucleari ad altri
campi di ricerca.

4. Studio della struttura dei nuclei e del meccani-
smo di azione delle reazioni nucleari.

1o

> Attivita di una sezione di Fisica Sanitaria.

6. Preparazione di ricercatori e di personale tec-
nico.

=]
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Nel suo periodo iniziale il Laboratorio di Fisica
Nucleare si ¢ particolarmente occupato dell’elabo-
razione di tecniche relative alle misure dei neutro-
ni. Il primo obiettivo fu lo studio dei contatori a
trifluoruro di boro, rivelatori di neutroni lenti.
Venne costruito un primo impianto sperimentale
per la vuotatura e il riempimento dei contatori,
con il quale si ottennero dei risultati soddisfacenti
e sul quale si modelld la realizzazione di un secon-
do impianto pit efficiente.

Nel frattempo il CISE si procuro due sorgenti di
neutroni. Adattando opportunamente queste sor-
genti in un obice di paraffina e impiegando conta-
tori a trifluoruro di boro venne incominciata la
sperimentazione su fasci di neutroni lenti. Ulte-
riori progressi portarono alla realizzazione dei con-
tatori tipo Hanson con risposta indipendente dalla
velocita dei neutroni e di contatori multipli a gran-
de rendimento.

Nel 1948 veniva elaborato un primo metodo per la
dosatura fisica dell'uranio in minerali che contenes-
sero anche torio. Tale problema fu risolto utiliz-
zando il fatto che I'U%5 ¢ scisso da neutroni lenti,
e rivelando le fissioni con una camera dj lonizza-
zione ad aria. Con tale tecnica furono studiati cam-
pioni contenenti fino all’l % di uranio.

Fu successivamente elaborata la tecnica delle ca-
mere di ionizzazione rapide. Nel 1949 il laborato-
rio compi la misura della sezione d'urto della fis.
sione dell'U?* che a q uell’epoca nei vari Paesi era
tenuta segreta. Il valore ottenuto risultd in ottimo
accordo con quello pubblicato dall'USAEC nel-
'anno seguente.
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La parte A.T. dell'acceleratore Cockeroft e Walton da 400 keV
(Laboratorio di Fisica Nucleare).
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L'estremita inferiore dell’'accelera
; tore Cockeroft e Wal
(Laboratorio di Fisica Nucleare). s

Nel 1950 fu raffinata la tecnica dell'uso delle ca-
mere rapide e si ottennero, usando lo spettrografo
di :m_pulsi costruito dal laboratorio elettronico, dei
buoni risultati nello studio della fissione del l’itio
Nello stesso anno fu inoltre iniziato lo studio (le]k;
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distribuzione dei neutroni in acqua e si condus-
sero misure assolute dell'intensita di sorgenti di
neutroni. Queste misure hanno richiesto la costru-
zione di contatori per raggi ¢ e v e lo studio di ri-
velatori come misuratori di densita di neutroni.
In collaborazione con I'lstituto di Fisica dell’Uni-
versita di Basilea e con il Laboratorio di Fisica Nu-
cleare di Fort Chatillon (Parigi) fu fatto il confron-
to tra lintensita della sorgente di neutroni del
CISE ¢ quelle misurate rispettivamente dal gruppo
svizzero e da quello francese, ottenendo risultati
in buon accordo.

Pressappoco nello stesso periodo venne iniziata la
costruzione di un acceleratore statico da 400 keV
per la produzione di neutroni, sfruttando le rea-
zioni deuterio + litio o deuterio +deuterio. I1 ge-
neratore di tensione, del tipo Cockcroft e Walton,
fu costruito dalla Societa Passoni e Villa di Milano
con D'assistenza del CISE, mentre il tubo accelera-
tore fu progettato e costruito presso il CISE stesso.
La sorgente di ioni & stata costruita e sperimentata
in due modelli, diversi sia per il funzionamento sia
per il genere di prestazioni. Con questa macchina
sono state studiate le sezioni d'urto totali dell’ura-
nio e, successivamente, i tempi di diffusione dei
neutroni lenti nell'acqua (1954).

Parallelamente a questo lavoro & stato Iniziato
uno studio accurato dei meccanismi di innesco €
di corona in contatori a simmetria cilindrica con
riempimento ad argon e ad altri gas. Tali lavori
hanno messo per la prima volta in evidenza speri-
mentale il contributo alla scarica dei fotoni gene-
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rati nelle valanghe di Townsend, e un successivo
studio ha permesso di mettere in luce la natura dei
processi di produzione di questi fotoni, portando
alla scoperta di un meccanismo di rigenerazione
delle scariche in argon, dovuto alla formazione di
molecole eccitate.

Una parte di questo lavoro ¢ stata condotta in col-
laborazione con I'Istituto di Fisica di Berkeley (Ca-
lifornia), nei cui laboratori & stato studiato in par-
ticolare il meccanismo di estrazione di elettroni
da pareti metalliche da parte di ioni.

Altra attivitd ¢ costituita dallo studio dei fotomol-
tiplicatori come contatori di singoli fotoni; questa
tecnica ¢ stata applicata per mettere in evidenza e
descrivere le caratteristiche principali di un’emis-
sione di luce da parte di tessuti vegetali in fase di
sviluppo.

Nel 1951-1952 fu messa a punto la tecnica dei ri-
velatori a scintillazione e vennero ottenuti buoni
risultati nello studio degli spettri v dei vari ele-
menti. Particolare interesse presenta lo studio del-
'effetto Compton di secondo ordine che costituisce
la prima misura diretta di un effetto multiplo
quantistico.

Negli anni seguenti una grande attivita & stata de-
dicata allo sviluppo della tecnica delle camere di
ionizzazione: questa attivitd ebbe origine nel 1950
con lo studio della velocita di migrazione degli elet-
troni nell’argon ed in sue miscele. Queste ricerche
hanno dimostrato come i risultati precedentemente
accettati non erano riferiti a gas sufficientemente
puri.
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fre e =
Camera di ionizzazione per lo studio di minerali radioattivi progettata
costruita dal Laboratorio di Fisica Nucleare

Inoltre nel 1954 si & trovato che una I‘l"li‘SCeL:l di g:;s
argon-azoto non ¢ sensibile a (T(‘)nlial‘fl'lﬂleOlll.C[. di
ossigeno e permette una notevo_hss_lma sempli 1.ca-
zione nell'uso delle camere di ionizzazione a rac-
colta di elettroni. Tale miscela ¢ stata adottata nel
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centri di Harwell e di Saclay per le camere di con-
trollo dei reattori. Con nuovi modelli di camere
¢ stato possibile misurare spettri di elementi « a
vita molto corta; infine é stata sviluppata una nuo-
va tecnica di grande importanza pratica, per lo
studio degli spettri « emessi da minerali: essa &
stata adottata recentemente in alcuni centri ita-
liani di misure geologiche. Negli ultimi mesi con
questa tecnica si sono raggiunte sensibilita molto
grandi, fino a qualche parte per milione di uranio,
potendosi cosi affrontare nuove ricerche in campo
geofisico; fra I'altro & stato mostrato che alcune
lave vesuviane contengono radio nella proporzione
di 1 parte su 100.000, e tale radio & privo dell’e-
quivalente uranio.

Nel 1956 si ¢ potuta iniziare un’attivita di ricerca
sulla struttura dei nuclei utilizzando I'acceleratore
da 400 keV. Con esso si producono neutroni veloci
da 14 MeV per mezzo della reazione deuterio + ri-
tio. Mediante un nuovo tipo di spettrografo per
protoni sviluppato a questo scopo ¢ stato possibile
misurare con grande precisione lo spettro dei pro-
toni emessi in reazioni n,p su vari nuclei dall’allu-
minio all’oro, mostrando come la teoria dell’eva-
porazione nucleare non sia verificata e mettendo
in luce una nuova semplice legge secondo cui la
curva spettrale di emissione nelle particelle nu-
cleari in queste reazioni sembra dipendere solo dal-
I'energia con cui queste particelle sono emesse. I
stata messa in evidenza la presenza di modulazioni
negli spettri di emissione. Nel 1957 e nel 1958
Sono stati ottenuti nuovi risultati e in particolare le
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distribuzioni angolari dei protoni Sll(l(iCtL.l. Nuovi
risultati sono stati ottenuti in coilabom::none con
I'Istituto di Fisica dell'Universita d1 Zu‘rlgo' utiliz-
zando V'acceleratore Van de Graall Fola (IESTS[E."I‘ltC.
Fra i lavori di particolare intf_:rcsse in cui il labo-
ratorio € oggi impegnato possiamo citare:

1. Costruzione di un acceleratore Van de Graalt
da 3 MeV, .
Studio del meccanismo delle reazioni nuclear:
per mezzo delle reazioni n,p ed altre analoghe

o

reazioni, !
3. Avvio di un gruppo per lo studio della fisica
dei plasmi, b
4. Applicazione dello s])e.ttll‘ometro z a pro
geologici e palcontologm, L
5. Sviluppo di nuovi tipi di camere di ionizzazione.

Attualmente il personale del labm*at_m:io ¢ costitul-
to da dieci ricercatori € quattro tecnicl. .
Del Laboratorio. di Fisica Nu_cleare fa_ p;l]‘!’.e.z.l‘l‘l(.hle
una Sezione di Fisica Sanitaria, la cui aLt‘I\’.l.l‘."l, ol-
tre al controllo l)eriodico della 1‘adzoam\'ltaune1
vari laboratori del CISE, comprende 1;1.111ea‘5z?‘:‘1
punto di tecniche per la misura della ’1'3(110:1tt1j-1ta
alfa dell’aria, e la dosimetria della Tz.ldlé}?.l()lle ‘gdm_—
ma nei tessuti. Le attivita sopra 11’1(11(‘.:-1.te con 1
numeri 4) e 5) sono curate da questa sezione.
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Montaggio sperimentale i
; s per la misura della conducibilita dell’
Hall in semiconduttori (Laboratorio di Fisica dello Stato ;ul?do)e" heaes

[1 Laboratorio di Fisica dello Stato Solido ¢ stato
costituito nel 1955 e da allora si occupa essenzial-
mente di problemi riguardanti il comportamento
dei difetti reticolari nei solidi. E noto che in ogni
condizione 1 materiali presentano proprieta fisi-
che differenti da quelle prevedibili in base all'ipo-
tesi che il loro reticolo cristallino sia perfettamente
regolare: lo studio dell'influenza dei difetti strut-
turali (vacanze reticolari, atomi interstiziali, dislo-
cazioni e aggregati di difetti semplici) sul compor-
tamento macroscopico dei solidi costituisce uno dei
pitt moderni ed interessanti argomenti della fisica
e promette una interpretazione pitt accurata delle
proprieta dei solidi. 2 evidente anche lo stretto le-
game fra tali ricerche e molte applicazioni tecno-
logiche; in particolare il comportamento dei mate-
riali soggetti ad elevati flussi di neutroni o irrag-
giati da particelle ionizzanti deve essere accurata-
mente conosciuto al fine di rendersi conto dei pro-
blemi tecnologici associati col funzionamento di
un reattore di potenza. Il danno provocato dalle
radiazioni nell'uranio, nella grafite e negli altri
materiali interessanti la tecnologia dei reattori puo
essere interpretato appunto in termini di difetti
strutturali semplici del tipo di quelli sopra indicati.
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Tra 1 metodi per introdurre nei solidi dei difetti
reticolari semplici e in concentrazioni controlla-
bili vanno ricordati 1'eccitazione termica, le lavora-
zioni meccaniche e I'irraggiamento. Il Laboratorio
di Fisica dello Stato Solido sta attualmente com-
piendo esperienze di tempra ad alta temperatura in
fili di platino e di rame, che hanno permesso la mi-
sura delle energie di attivazione per formazione e
migrazione di vacanze reticolari in platino, e I'ana-
lisi della cinetica delle vacanze reticolari stesse du-
rante il rinvenimento per trattamento termico: le
esperienze sul rame, che & uno dei metalli pitt in-
teressanti dal punto di vista teorico, sono attual-
mente in corso e sono pure allo studio ulteriori
esperienze sulla dilatazione del platino a seguito
dell'introduzione di vacanze reticolari.

I stato messo a punto un metodo assai accurato
per la produzione di monocristalli metallici, in
quanto ¢ altamente consigliabile eseguire le espe-
rienze sopra descritte in materiali il cui reticolo
cristallino sia il pit possibile vicino a quello ideale:
i monocristalli vengono usati anche per studi del
processo di diffusione intermetallica, che ¢ legato
alla mobilita dei difetti reticolari ad alta tempera-
tura. Il programma di ricerche sulla diffusione con-
templa la misura dell’energia di attivazione per au-
todiffusione in platino e lo studio della diffusione
nel sistema oro-piombo con piombo monocristal-
lino. Sono gia state concluse ricerche analoghe sul-
I'argento e sul sistema oro-piombo allo stato poli-
cristallino. Le tecniche usate a tal fine sono quelle
del tracciamento mediante isotopi radioattivi e del
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sezionamento dei campioni in strati sottili dopo la
diffusione. . :
Esperienze sull’irraggiamento di semiconduttori
(germanio) mediante particelle alfa hanno condot-
to ad uno studio dei livelli elettronici che vengono

Apparecchiatura per misure di extraresistivita dipendente dalla concenlra.:io-
ne dei difetti reticolari nei metalli (Laboratorio di Fisica dello Stato Sclido).
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introdotti nella banda proibita del germanio in se-
guito alla presenza dei difetti reticolari: analoghe
esperienze sono in corso mediante tempra di va-
canze reticolari in monocristalli di germanio e me-
diante irraggiamento con elettroni e raggi gamma:
la intrinseca semplicita dei difetti reticolari dovuti
a bombardamento con particelle leggere fa sperare
in una molto buona risoluzione in energia dei li-
velli elettronici da studiare. I importante poter di-
sporre di un flusso sufficientemente intenso di ra-
diazioni e a tal fine & in corso di allestimento una
sorgente di Co® dell'intensita di circa 40 curie. Mi-
sure di resistivita e di effetto Hall consentono la
determinazione diretta sia della concentrazione dei
portatori di carica nel semiconduttore, sia della lo-
ro mobilita.

Vanno infine citati studi teorici sul comportamento
dei difetti puntiformi in cristalli ionici e in metalli
nobili e va ricordato il contributo dato dal Labora-
torio di Fisica dello Stato Solido al problema dei
contatti termici uranio-alluminio: quest'ultimo ar-
gomento ha diretto interesse nella tecnologia dei
reattori nucleari.
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I1 Laboratorio di Ingegneria Nucleare svolge la sua
attivitd in due direzioni fondamentali: la separa-
zione degli isotopi stabili, escluso 1'uranio-235, 'e
I'ingegneria dei reattori nucleari. In queste du(? di-
rezioni sono state sviluppate ricerche sia teoriche
che sperimentali: ¢ stata particolarmente s.tudmtz‘l
la separazione del deuterio per la produzlope di
acqua pesante e molto lavoro ¢ stato fatto sui pro-
blemi relativi al trasferimento del calore nell’in-
terno dei reattori nucleari.

I1 laboratorio inizio la sua attivita di ricerca sulla
produzione di acqua pesante nel novembre 1943.
Per prima cosa fu affrontato il problema della mi-
sura delle concentrazioni di soluzioni acquose di
D,0, scegliendo come metodo fondamentale quello
picnometrico, che fu messo a punto 1n circa un an-
no di lavoro.

Contemporaneamente Venivano intrapresi stu_di
teorici sugli impianti elettrolitici per la produ_zx&
ne di acqua pesante. Alla fine del 1949 fu iniziata
la costruzione di un impianto pilota per la produ-
zione di D,O ad alta concentrazione. Tale proble-
ma era molto facilitato dal fatto che una grande in-
dustria chimica italiana, che possedeva impianti
elettrolitici per la produzione di idrogenc'), av_endo
eseguito opportune modifiche a tali impianti, era
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in grado di fornire un preconcentrato che conte-
neva 1'l,8% di D,O: come & noto, la concentra-
zione in D,0 dell'acqua naturale & invece dello
0,015%. Nell’'aprile del 1951 entrd in funzione il
piccolo impianto pilota, capace di produrre circa
un litro di acqua pesante al mese, lavorando il pre-
concentrato all’'l,8%.

Successivamente ebbe inizio lo studio di altri me-
todi per la produzione di acqua pesante, ed in par-
ticolare si considerarono i metodi basati sulle rea-
zioni di scambio isotopico fra idrogeno e acqua e

Impianto elettrolitico per la produzione di acqua pesante da preconcentrati
progettato e costruito dal CISE.

Impianto sperimentale per il recupero del deuterio dalliidrogenc elettrolitico
mediante reazioni di scambio, progettato dal CISE e costruito nello stabili-
mento di Nera Montoro della Societa Terni.

sulla distillazione frazionata dell’acqua. Fu intra-
presa quindi una ricerca sistematica sulla prepara-
zione ed il comportamento di vari tipi di cataliz-
zatori per lo scambio isotopico fra idrogeno ed ac-
qua in fase vapore. Ora il laboratorio é attrezzato
anche per misure di superfici di corpi porosi, con
un apparato del tipo B.ET.




Furono progettate e sperimentate in laboratorio
numerose apparecchiature di scambio isotopico, di
cul una con scambio a due temperature. Una unita
su grande scala ¢ stata costruita per 1'esecuzione di
prove sperimentali in ambiente industriale, con la
collaborazione di tecnici della Societa Terni. Il la-
beratorio ha inoltre eseguito un progetto completo
di impianto per la concentrazione dell’acqua pe-
sante dal 509 al 1009, della capacita di 10 ton-
nellate di D,0O all’anno, costruendo e sperimentan-
do una unita tipo dello stesso impianto.

Apparecchio per la misura della concentrazione dell'acqua pesante con il
metodo del galleggiante (Laberatorio di Ingegneria Nucleare).
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Apparecchiature per misure relative allo scambio catalitice del deuterio fra
idrogeno e vapor d‘acqua. A sinistra & visibile un apparecchio per la misura
continua della concentrazione del deuterio in un flusso di idrogenoc gassoso
(Laberaterio di Ingegneria Nucleare).

Una ricerca sulle reazioni di ossido-riduzione del
ferro con vapore d’acqua e idrogeno ¢ stata pol
compiuta con lo scopo di risolvere il problema del
riflusso di idrogeno in impianti per la produzione
di D,O del tipo a reazioni di scambio. Furono esa-
minate a piu riprese le possibilita economiche di
produzione di acqua pesante in [talia: ad esempio
fu elaborato il progetto chimico-fisico di un m-
pianto basato sulla distillazione dell’acqua natu-
rale, che avrebbe potuto utilizzare l'energia dei
soffioni di Larderello.

Intanto venivano studiati altri metodi per la mi-
sura della concentrazione del deuterio nell’acqua.
Nel 1952 fu messa a punto una tecnica di misura,
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basata sul metodo del galleggiante, in una versio-
ne di facile e rapida applicabilita e di notevole pre-
cisione. E stata poi costruita e messa a punto una
apparecchiatura per la misura della concentrazione
di deuterio in miscele gassose di idrogeno e deute-
rio, in base alle differenze di conducibilitd termi-
ca, in modo da ottenere un segnale elettrico in fun-
zione della concentrazione.

Esperienze sulla separazione degli isotopi dell’ossi-
geno sono attualmente in corso: la costruzione di
un impianto per la separazione dell’O*®, basato sul-
la distillazione dell’acqua in corrente di aria, & qua-
s1 ultimata.

Le ricerche relative allo scambio termico iniziaro-
no nel 1956, in occasione di studi sull’economia
energetica di impianti per la produzione di acqua
pesante. Fu infatti esaminata la possibilita di recu-
perare il calore della condensazione di vapor d’ac-
qua ed idrogeno che, negli schemi di impianti con-
siderati, doveva essere ripetuta in corrispondenza
di ogni unita di scambio. Fu eseguita quindi una
sperimentazione su scambiatori di calore a super-
ficie, in cui i due fluidi in controcorrente erano co-
stituiti da una miscela di vapore e gas non condensa-
bile da un lato, e rispettivamente acqua o una mi-
scela gas-acqua dall’altro. E stato poi esaminato il
comportamento idraulico e termico di miscele ordi-
narie, liquido-gas, ad uno o piti componenti: in par-
ticolare acqua-vapor d’acqua, acqua - aria o azoto,
acqua - aria e vapor d’acqua. Di tali miscele ¢ sta-
ta anche studiata I'applicazione come fluido re-
frigerante in reattori nucleari. Una sperimentazio-
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Impianto per la separazione isotopica dell'0'® (Laboratorio di Ingegneria Nucleare).
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ne su miscele di acqua e vapor d’acqua a pressioni
fino a cinque ata & stata portata a termine presso
il laboratorio, ed & in corso una sperimentazione
sulla stessa miscela a pressioni elevate (intorno a
70 ata) presso la centrale Emilia a Piacenza, della
Societa Edisonvolta. Nel corso di queste esperien-
ze, eseguite su elementi tubolari, sono studiate le
caratteristiche idrauliche, di trasmissione di calore
ed i problemi di « burnout » di tali sistemi.

E stata considerata inoltre la possibilita di utiliz-
zare miscele di aria e acqua come refrigerante nei
condensatori di scarico di turbine a vapore, speri-
mentando un elemento tubolare e progettando in
collaborazione con 1 tecnici della Societd Tosi di
Legnano un condensatore a superficie, basato su
questo principio, la cui costruzione sara eseguita
dalla stessa Societa Tosi.

Contemporaneamente il laboratorio ha studiato la
possibilita di realizzare un reattore di potenza ad
uranio naturale ed acqua pesante refrigerato con
una miscela di acqua e vapor d’acqua, elaborando-
ne un progetto di massima, che ¢ in corso di perfe-
zionamento. Con il simulatore costruito dal Labo-
ratorio di Elettronica sono stati eseguiti studi pre-
liminari sul comportamento in regime transitorio
di tale tipo di reattore.
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Il Laboratorio di Tecnologie ha assunto recente-
mente questa denominazione in seguito all’evol:
versi della propria attivita verso la tecnologia (‘leglf
elementi di combustibile: in precedenza esso si
era occupato di studi e ricerche sperimentali nel
campo della separazione di isotopi col metodo della
diffusione gassosa. .
A mezzo di apparecchiature sperimentali costrtlnte
appositamente furono eseguite misure sull’eﬂim.en-
za di separazione in funzione del libero cammino
medio delle molecole del gas e fu studiata I'influen-
za della turbolenza del moto e dello strato libero
sull'efficienza stessa. Fu eseguita una serie di prove
su setti porosi costituiti da vari materiali: teflon,
fluoruro di calcio, allumina e nichel sinterizzato.
Venne progettato e costruito un impiantino pilota
per la produzione (per fluorurazione con Huorg
elettrolitico) e la purificazione dell’esafluoruro di
uranio. Si arrivo poi alla elaborazione di un proget-
to completo di un impianto pilota da ]abo_ratorio
per la separazione degli isotopi dell'uranio me-
diante diffusione gassosa e di un progetto di massi-
ma di un impianto industriale per grande produ-
zione. Per questi impianti fu in particolare stu-
diato e messo a punto un sistema originale di rego-
lazione.
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Microscopio
metallografico
Reichert
(Laboratorio

di Tecnologie).

.

Dilatometro differenziale Leitz per la determinazione dei punti critici
(Laboraterio di Tecnologie).

Attualmente il laboratorio ha concentrato la pro-
pria attivita sulla fabbricazione ed il collaudo degli
elementi di combustibile e sulla preparazione e la-
vorazione dei relativi materiali.

Questa attivita comprende una sezione di metal-
lurgia fisica nella quale vengono studiate le pro-
prieta fisiche ed i processi di lavorazione dei com-
ponenti degli elementi di combustibile e, piu in

Apparecchio Fisher generale, dei materiali speciali per reattori nuclea-
Sub-Sieve Sizer - ot .. el . e TR R oRpl ey
AELA ri. Il lavoro di ricerca di questa sezione sara 1 1\011‘0
del diametro medio prevalentemente alla preparazione dei combusti-
e della superficie cpe =)z i okl

delle polveri bili ceramici e metalloceramici. Per questo lavoro
(Laboratorio

di Tecnologie).
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< . f aio inossidabile A.LS.I. 321-Zircaloy-2 esegui
Micrografia di una saldatura Zircaloy-Zircaloy (senza ricottura del giunto) Micragrafia d: szlid?rlu:r:d:;'e Fotcgrafia eseguita in campo scuro.
eseguita dal Laboratorio di Tecnologie. Notasi la perfetta giunzione dei dal Laboratorio i

lamierini. Fotografia eseguita con luce pclarizzata.

Micrografia di saldatura Zircaloy-Zircaloy guita dal Laborat

io di Taune: Micrografia di Zircaloy-2 lucidato ed attaccato chirnican:‘ienfe cnn.‘una te:;m:a
. o . . uita con luce
logie. Fotografia in campo chiaro con illuminazione obliqua. messa a puntc dal Laboratorio di Tecnologie. Fotografia eseg

polarizzata.

st dispone di un laboratorio metallografico ben at- me obiettivo lo studio dei comlmst.lblh nucle:‘irl li-
trezzato, anche per prove non distruttive di mate- quidi. Il programma _di Gueti tedlone COmpr en(li].{"
riali, di moderne apparecchiature per la classifica- la sperimentazione di circuiti (loops) con'meta !
zione delle polveri, di una pressa e di alcuni forni. e leghe metalliche allo stato [.'usc.) e, su.cce.sswamen?
Una seconda sezione, di tecnologia chimica, ha co- te, di sospensioni di composti di uranio in metalli
52 ?
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liquidi. Particolare riguardo verra dato ai feno-
meni di corrosione ed erosione.

Una terza sezione si occupa, infine, dello studio e
della messa a punto dei metodi di incamiciatura,
saldatura e finitura degli elementi di combustibile,
nonche del loro collaudo con mezzi termici (su ele-
menti di combustibile simulati cavi) ed ultrasonici.
Lattrezzatura a disposizione ¢ costituita attual-
mente da: un’apparecchiatura ad ultrasuoni, del
tipo ad oscilloscopio, con frequenza da 0,5 a 5
MHz, adatta sia a prove di riflessione che di trasmis-
sione; un apparecchio registratore, del tipo poten-
ziometrico, ad una traccia; due banchi di prova per
alto vuoto (gruppo pompa rotativa, gruppo pompa
a diffusione, «leak detector » ad alogeni); forni
elettrici, del tipo a resistenza, di varia potenza e
completi di termoregolatore; una pressa idraulica
a semplice effetto da 40 tonnellate ed attrezzature
meccaniche varie (tornio, mola, trapano, ecc.); le
apparecchiature e gli strumenti di misura neces-
sari ai collaudi termici.

Fra i lavori in corso & compreso lo studio della la-
vorazione e della saldatura delle leghe di zirconio
per usi nucleari, in particolare della saldatura
in fase solida fra zirconio ed uranio, allo scopo di
arrivare alla perfetta aderenza fra la guaina e la
barra interna negli elementi di combustibile ad
uranio metallico.

I SERVIZI GENERALI



Alla costruzione degli impianti € delle attrezzature
occorrenti ai vari laboratori prowede 1'Officina,
con annesso un Ufficio Tecnico, che ha il compito
di elaborare i progetti e i disegni costruttivi.

.’Officina, dotata di pcrsonale accuratamente sele-

Veduta d'insieme dell’Officina.
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zionato per esperienza e capacita, consta di una se-
zione meccanica con numerosi torni paralleli di
precisione per attrezzisti, fresatrici, limatrice, tra-
pani e banchi di aggiustaggio provvisti di atu:ezza-
ture per I'esecuzione di lavori di notevole preci-
sione. Vi & poi una sezione per la lavorazione della
lamler.a con taglierine, calandra, piegatrice e pres-
sa a bilanciere, ove vengono eseguiti tutti i lavori
di lattoneria occorrenti.

I{Ofﬁcina ¢ dotata anche di un impianto per ogni
tipo di saldatura sia autogena che elettrica ad arco
ea p].mti; fra di essi degno di particolare nota &
I'impianto per la saldatura elettrica in argon, che
permette di realizzare, grazie anche al personale
altamente qualificato, saldature in acciaio inossi-
dabile con assoluta garanzia di tenuta.

Annessa all'Officina vi ¢ anche una sezione soffieria
ove vengono prodotte tutte le apparecchiature in
vetro occorrenti ai laboratori.

11 Servizio Documentazione (che ha preso la consi-
stenza e la organizzazione attuale attraverso un gra-
duale processo di sviluppo) raggruppa I'Ufficio
Schedari, la Biblioteca, 1'Ufficio Stampa, la Reda-
sione ed Amministrazione della Rivista « Energia
Nucleare ».

Attraverso 1'Ufficio Schedari, il Servizio Documen-
tazione & in grado di rintracciare rapidamente —
nell'ingente numero di rapporti su lavori eseguitl
nel mondo — quello o quelli che trattano un de-
terminato argomento. In particolare 1'Ufficio di-
spone dello schedario completo dell’Atomic Ener-
gy Commission degli Stati Uniti (USAEC Subjects
Card Catalog), costituito presentemente da oltre
100.000 schede e continuamente aggiornato. Basan-
dosi su questo ed altri schedari minori, il Servizio
Documentazione esegue ricerche bibliografiche an-
che per conto di terzi; emette inoltre un « Bollet-
tino Bibliografico » settimanale, che ha lo scopo di
segnalare i nuovi arrivi in Biblioteca.

I’attuale dotazione della Biblioteca ¢ di circa 2.000
volumi, 20.000 mpporti, 15.000 microcartoline e
8.000 annate di periodici. La Biblioteca conserva
anche i « Rapporti CISE », cio¢ le relazioni dei r1-
cercatori del CISE sui lavori, sia teorici che speri-
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Lo schedario USAEC in dotazione all'Ufficie Schedari.

me_ntali, da essi svolti. Questi rapporti, tranne una
serie « riservata », vengono distribuiti regolarmen-
te, a I’Ilf.lTlCl‘()Si enti ed istituti italiani e stranieri.
L.'Ufhicio Stampa, oltre a funzioni segnaletiche
svolge .f.ltti\f'itfi di rappresentanza, di raccolta di in:
Eormamoni, di distribuzione di materiale documen-
tativo .del QISE, e — specialmente in occasione di
partecipazione di ricercatori del CISE a Congressi,
mostre e simili — compiti di segreteria e d? con-
tatto col pubblico.

Il_ :Ser»'izio Documentazione svolge anche un'atti-
vita editoriale curando la pubblicazione della ri-
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Una sala della Biblioteca.

vista mensile specializzata « Energia Nucleare ».
Questa, iniziata nel 1951 sotto forma di modesto
notiziario senza una periodicitél definita, con lo
scopo di richiamare l'interesse degli ambienti re-
sponsabili italiani sui problemi dell’energia nu-
cleare, assunse veste di rivista vera e propria nel
1954, divenendo bimestrale; accanto alla parte pu-
ramente informativa o di rassegna, cominciarono
ad apparire articoli su lavori originali di ricerca
pura ed applicata. All'inizio del 1958 la periodicita
divenne mensile.

« Energia Nucleare » ¢ regolarmente recensita dai
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RIVISTA MENSILE EDITA DAL CISE

Facsimile della copertina di « Energia Nucleare ».

Nuclcar Science Abstracts. Per facilitarne la diffu-
sione, gli articoli su lavori recanti un contributo
or 1g1.rla]c nel campo trattato vengono redatti per lo
piu in lingua inglese.
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Nell'autunno 1949 ebbe inizio l'attivita di una
Sezione Medico-Biologica del CISE, con funzioni
di ricerca e di consulenza in materia di protezio-
ni contro le radiazioni ionizzanti. Hanno fatto
parte della sezione quattro medici radiologi, una
laureata in scienze biologiche ed un medico la-
boratorista. Nel periodo 1949-1954 sono state ese-
guite numerose ricerche sperimentali su animali
da laboratorio, in collaborazione con I'Istituto di
Radiologia dell’'Universita e con la Divisione Bio-
logica Sperimentale dell'Istituto dei Tumori di
Milano.

Nel 1956 la Sezione Medico-Biologica veniva tra-
sformata nel Servizio Sanitario di cui fanno parte
attualmente due medici radiologi, un medico del
lavoro, un medico laboratorista ed un tecnico di la-
boratorio. Questo Servizio ha lo scopo di esercitare
la selezione sanitaria del personale che deve essere
assunto e la sorveglianza sanitaria sui lavoratori,
particolarmente su quelli esposti al rischio di ra-
diazioni ionizzanti.

L’ambulatorio, destinato alle visite, ¢ affidato al
medico di fabbrica, specialista in medicina del la-
voro. Egli provvede alle visite di assunzione ed alle
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visite periodiche dei dipendenti, secondo un ritmo
che, nell’osservanza delle leggi vigenti, tiene conto
del rischio proprio delle varie lavorazioni e delle
necessita sanitarie di ciascun lavoratore. L’ambula-
torio ha pure funzioni di pronto soccorso nel caso
di infortunio ed é attrezzato a questo scopo. I la-
boratorio medico ¢ invece attrezzato per gli esami
del sangue, delle urine e per altre analisi ritenute
opportune. Esso ¢ affidato a persone che applicano
metodi e tecniche rigorosamente standardizzati, in
particolare per i conteggi degli elementi figurati
del sangue e per la formula leucocitaria.

I Servizio Sanitario fornisce anche la sua consu-
lenza in radiopatologia, contribuendo cosi a risol-
vere questioni specialistiche poste dai risultati di
visite e di esami di laboratorio. In collaborazione
con la Sezione di Fisica Sanitaria del Laboratorio
di Fisica Nucleare, viene attuato il controllo della
dose di radiazioni ionizzanti assorbita dai lavora-
tori: si puo cosi valutare il rischio di esposizione
ad irradiazione interna ed esterna. Le informazio-
ni dosimetriche ottenute da queste indagini sono
schedate in un apposito archivio. Il Servizio Sani-
tario esegue infine sopraluoghi ed ispezioni negli
ambienti di lavoro per studiarne e controllarne le
condizioni igieniche. L’'attivita pilt propriamente
scientifica del servizio consiste nell’elaborazione
epidemiologica dei dati ottenuti con la rivelazione
dosimetrica ed ematologica.

(4

Il Servizio Sanitario controlla periodicamente le condizioni di salute
dei dipendenti del CISE
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